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Tunosble 3a1aHNs 1JI KOHTPOJIbLHON padoThI

[lepen mnpoBeneHueM 3auéra IMPOBOAUTCS KOHTPOJIbHAS paboTa € ILEIbI0 KOHTPOJIS
YCBOGHHUSI CTyJEHTaMM 3HAHUM JICKIMOHHOI'O Kypca, OLEHKM 3HAaHUH U  HAaBBIKOB,
NpUOOPETEHHBIX B  XOJI¢ MPAKTUYECKUX 3aHATHH, pa3BUBAIOMIME MPOQECCHOHATbHbIC
CIIOCOOHOCTH B COOTBETCTBUM C TpeOOBaHMSIMH KBaNU(UKALUOHHOW XapaKTePUCTUKU
CTICTIAAIIHCTA.

Konmponvnasa paboma nposooumcs 6 éude 3adanuii O PACIUCAHUIO B Yachl YUCOHBIX
3aHATUH B 00BEMeE, MPEeIyCMOTPEHHOM paboueil mporpaMMol IO TUCHUIUIMHE W y4eOHOM
Harpy3koi mpemnonaBarens. KoHTponpHas paboTa mpencTaBisieT coO0OW OCHOBHOW BHI
CaMOCTOSITENIbHOW  paboTel  oOyuwaromierocss B MEXKCECCHOHHBIM mepuona. BrimomHenue
KOHTPOJIBHOM pabOThl HANpaBICHO HAa CHUCTEMAaTHYECKOE H3Y4YEHHE U JOCTaTOYHO IIOJIHOE
U3TI0’)KEHUE COOTBETCTBYIOIIEH TeMbI Y4eOHOM TUCIUTUIMHEIL.

[{enu nmpoBeieHUsI KOHTPOJIBHOMN pabOTHI:

- TIpOBEpKa U OICHKA 3HAHWH 00yJaroIuxcs,

- ToslyuyeHHe WHQPOpMAalUU O XapakTepe HMX IO3HABATEIbHOW JEsITeIbHOCTH, YPOBHE
CaMOCTOSITEIFHOCTH M aKTUBHOCTH, 00 »d(ddextuBHOCTH GOPM © METOAOB y4eOHOU
JeSITeTbHOCTH.

[TpoBepky (perieH3npoBaHNe) KOHTPOJIBHBIX PabOT OCYIIECTBISET MpenoiaBaTeb JaHHOM
mucturinHel. [Ipy mpoBepke KOHTPOJIBHON pPaOOThI PYKOMUCHOTO BapuaHTa JOIMYCKAIOTCS
3aMeyaHHs Ha MOJSAX KOHTPOJIHHOU paOOTHI U UCIpaBlieHUs B TekcTe. McnpaBneHus B TeKcTe U
3aMeYaHusl MAITYTCS pa300PUMBBIM MTOYEPKOM H PYUIKOU C KPACHBIMHU YEPHUIIAMHU.

Pe3ynbTaThl BBIMIOMHEHUSI JOMAIIHEW KOHTPOJILHOM paboOThl OLIEHWBAIOTCS OTMETKaMH
«3aUTEHO» WM «HE 3auTeHo». OTMeTKa, Jara W TOANMKCH TPETOAaBaTeNss BHICTABISICTCS Ha

TUTYJILHOM JIUCTE KOHTPOJIBHON paOOTHI.

BapuaHThel KOHTPOJILHOM paboThI 110 aucuuiuinee « TemiomaccoodMen» (8 ceMectp):




Bapuanm 1.

1. B umnunapudeckom TertoooMenHuke ¢ paauycom R=0,1 M u BeicoTOit H=2 M Temmneparypa
ropsiuero terioHocutenst cocrasisieT Th=120°C, a xonogHoro T¢=30°C. Paccuuraiite cpeaHio0
JOrapu(pMHUECKYHO pa3HOCTh Temmepatyp ATIm.

2. B 3akpeiTom cocyne o6néMom 0,5M° HaxomuTcs BO3myX mHpu  Temmepatype T1=25°C u
nasnenun P1=100 kIla. Kakoe konu4ecTBO TEIIOTHl HEOOXOAUMO J00aBUTh, YTOOBI YBEIHYUTD
TeMriepatypy Bozayxa 1o T2=50° C ?

3. B HedrsHoii ckBaxkmHe ¢ HavanbHeIM naBieHueM P1=3000 kllawm Ttemneparypoii T1
=80°C mpoucxoaut cHmxkenne nasienus 1o P2=1500 klla. Kak u3meHuTcst TemmnepaTypa, eciu
M3BECTHO, YTO /I JAHHOM KMAKOCTH K09 UIMEHT cixumaeMocTu cocTtasnser 0,0005 K12

4. B TemnooOMEHHHKE C  IUIONIAAbI0  TOBepXHOCTH A=5M? u  kodddumuentom
temnonepenaun U=100 Br/(M*K)  pasHunia  TemmepaTyp — MeEXIy  TEILIOHOCHTEISAMH
cocraisier AT=70 K. KakoB Oyner TemnoBoii moTok Q yepes TeriooOMeHHUK?

5. B pesepByape naxonurcs 1 kr ibaa npu temmepatype —10°C. CKOIbKO TEMI0Th HE00X0AUMO
JUTS1 TIOJTHOTO TUTaBJICHUS JIbJIa U JOBEAEHUs ero temiepatypsl a0 0 °C?

6. B cucreme, coctodieil U3 raza M >KUIKOCTH, OJMH W3 KOTOPHIX MMEET IUIOTHOCTH p1=800
kr/M>, a pyroit p2=1200 kr/m3. Kakosa 6yer ckopocTs guddy3uu MeKay STHMU BELIECTBAMU,
ecru b dy3uonnsIi koapdurment D=0,01 m?/c?

7. B TtpybompoBoge ¢ gmuHOM L=50Mmm  mumamerpom D=0,1m mBmwxkercs HepTh C
temriepatyport T=90°C. Paccunraiite KOJIHMYECTBO TEIUIOTHI, TEPSIEMOE B OKPYKAIOIIYIO Cpemy,
ecnu ko3 duImeHT Temnonepenaun cocrasnsger h=25 Br/(m?K).

8. B temiooOMeHHHKE € TeMIiepaTypol ropsiaero TerutoHocurens Th=150°C u xomomgHoro Te
=30°C. KakoBa Oyaer 3(Q¢eKTHBHOCTh TEIUIOOOMEHHUWKA, ©CJIM IUIOIIAJh €r0 TIOBEPXHOCTH
cocrasnser A=10 m??

9. B 3akpeiToM cocyzne o6néMoM V=30,4 m° HaxoauTcs BO3myX TpH Temmepatype T1=25°C u
nasiernu P1=80 kIla. Kakoe xonmn4ecTBO TEMmIOTHI HEOOXOIUMO JO0ABUTh, YTOOBI YBEIUYHTh
TeMIeparypy Bo3ayxa go 12=40°C ?

10. B Tpy6ompoBonme mimuHOM L=20mM u muamerpom D=0,05 m nBmxkercst ropsdas Boja C
temrepatyport T=85°C. Ecnm TtemmepaTypa OKpykaromieii cpeasl cocTaBiseT [«=25 °C,
paccunTalTe KOJIMYECTBO TEIUIOTHI, TEPSAEMOE B OKPYXKAMOIIYIO Cpeny, eciid KOd(PPHUIHUCHT

ternonepenaun cocrasnser h=30 Br/(m%K).
Bapuanm 2.

1. B Temno0O6MeHHHKE ¢ MIOMAAbI0 MOBEPXHOCTH A=6 M2 1 K0d((DHUIIMEHTOM TeIIoNepeIadn
U=150 Bt/(M*K) pasHuia TemmepaTyp Mexiy TerioHocutensmu coctabiser AT=60 K. Kaxos
Oynet TeroBoii moTok Q yepe3 TermiooOMeHHUK?

2. B 3aKpBITOM cocyae o0bémom 30,25M° HaxomuTest 1,5KT KUIKOCTH npu
temneparype T=75°C. CKOJIbKO TEIIOTH HEOOXOIUMO OTBECTH OT KHJIKOCTH, YTOOBI OXJIA/IUTh
e€ no T=35°C?



3. B HedTsIHOM CKBa)KMHE c HavyaJIbHBIM o6semom Vi=1000m3 u
nasnenueM P1=2500 kIla mpoucxoaut cumxenue nasienus a0 P2=1200 kIla. Kakx usmenurcs
00BEeM, ECITH U3BECTHO, 4TO KO3 uIueHT cxumaeMocT coctapiser 0,0003 K12

4. B tpybonpoBoae c¢ amuHoM L=30m u mmamerpom D=0,08 M nBmxercst ropsuas HepTbh ¢
temrepatypoit T=100 °C. PaccunTaiiTe KOIMUYECTBO TEIUIOThI, TEPSEMOE B OKPYKAIOILYIO CpELy,
ecnu ko3 duImenHT Temnonepeaaun cocrasnser h=20 Br/(m?-K).

5. B cucteMe ¢ AByMs ra3aM, OJMH M3 KOTOPBIX MMeeT KoHieHrtpammio Ci=12 mons/m3, a
apyroit C2=4 mons/M° Ha paccrosauu X=0,15 M. KakoBa 6ymer ckopocTs auddy3un MexIy
STUMH ra3amu, eciu Juddy3unonnsiit kodspduuuent D=0,015 m%/c?

6. B TemnooOMeHHMkKe ¢ Temmeparypoil  ropstuero  TemoHocutens Th=140°C u
xonoaHoro T¢=25 °C. KakoBa Oyner 3¢h(}EKTUBHOCTh TEIUIOOOMEHHHMKA, €CIIHM IUIOIMIAb €ro
TIOBEPXHOCTH cocTaBsieT A=12 m??

7. B pesepByape wHaxoaurtcs 0,5 krupma mpum  temreparype —5°C. CKOJIBKO  TEILIOTHI
HEO0XO0IMMO IS TIOJTHOTO TIJIaBJICHUS JIb/Ia ¥ IOBEJICHHSI €ro TeMIiepatypsl 10 (0°C?

8. B 3akpeitom cocyne o06bémoMm 0,6 M°

HaxoAMTCd BO3AyX npu Temmeparype 11=22°Cu
nasiennn P1=90 kIla. Kakoe Konu4ecTBO TEIUIOTHI HEOOXOIUMO J100aBUTh, YTOOBI YBEIHYHUTH
TeMIeparypy Bo3ayxa no 12=45 °C?

9. B T1pyOompoBone amuHoM L=25mu aumamerpom D=0,1 m nBuxercs ropsdas Boaa C
temriepatypoit T=90 °C. Ecnm TtemmepaTypa oKpykaromieii cpeasl cocraBisieT T«=20 °C,
paccunTaiTe KOJIMYECTBO TEIUIOTHI, TEPSEMOE B OKPYXKAIOIIYI0 Cpeay, eclid Ko3(pHUIHeHT
Temmornepenaun cocrapnset h=40 Br/(m?-K).

10. B cucTeMe ¢ AByMs ra3aMH, OfMH M3 KOTOPBIX HMeeT KoHueHTpamuio C1=10 mois/M>, a
apyroit C2=2 mons/M® Ha paccrosuuu X=0,1 M. Kakosa Oyner ckopocTs auddy3unm MexIy

STUMH ra3aMHu, eciu guddy3uoHHEH kodddumment D=0,02 m%/c?
Bapuanm 3.

1. B TEII00OMEHHUKE c JI0IA/IBIO noBepxXHOCTH A=9 M? u KOd(PUITUEHTOM
tennonepenadn U=110 Br/(m?*K) pasuuna TeMIIepaTyp MEXKIY TEIJIOHOCUTEIISIMU
cocraBisieT AT=75 K. KakoB Oyner TemmoBoii motok Q yepes TermiooOMeHHUK?

2. B cocyne 06némom 0,35 m® maxoaures 1,2 kr sxuaxoctu npu Temnepatype T=70 °C. Ckoibko
TEMIOTHEI HEOOXOAUMO OTBECTH OT KUIKOCTH, UTOOBI OXIaauTh €€ 10 T=25°C?

3. B HedTsIHOM CKBa)KMTHE c HavyaJIbHBIM o6semom V1=800 m° "
nasnenneM P1=2800 kIla mpoucxoautr cumxenue nasienus ao P2=1300 klla. Kakx wu3menurcs
00beM, ECITH U3BECTHO, 4TO KO3 UIHeHT cxxnmaeMocT coctapiser 0,0004 K12

4. B TemnooOMEHHHMKE ¢  TemmepaTypol — ropsuero  rtermioHocurens 1h=130°Cu
xononHOro Tc=20°C. KakoBa Oyner 3¢¢eKTHUBHOCTh TEIUIOOOMEHHHWKA, €CIIM IUIOMaJb €ro
TIOBEPXHOCTH cocTaBisger A=15 m2?

5. B pesepByape Haxomurcs 0,8 krapna mnpu  Temmeparype —15°C.  CKOJIBKO TEIUIOTHI

HEOOXO0UMO JUIS TTOJTHOTO TNIABIICHUS JIbJia U IOBEACHUS ero Temmnepatypsl 10 0 °C?



6. B 3akpeitom cocyne o6némom 0,5 M3 HaxomuTes Bosmyx mpu Temmeparype Ti1=18 °C u
nasinenuu P1=75 klla. Kakoe xonn4yecTBO TEmaoThl HEOOXOAUMO A00aBUTh, YTOOBI YBEIUYUTH
TeMIeparypy Bo3ayxa o 12=35 °C?

7. B TpyOompoBone mmuHOoM L=15mMu mmamerpom D=0,07 M nBmxercss ropsyas Bojaa C
temrnepatypoit T=85°C. Ecnam TtemmnepaTypa oOKpykarouieii cpeabl cocTaBiseT [«»=22 °C,
paccuMTaiiTe KOJMYECTBO TEIJIOTHI, TEPSIEMOE B OKPYXKAIOIIyH cpelay, eciau KoddduuueHt
Temnonepenaun cocrasnset h=45 Br/(m?-K).

8. B cucreme ¢ AByMs Ta3aMH, OJMH U3 KOTOPHIX MMeeT KoHuentpaumo C1=14 monn/m®, a
apyroit C2=6 mons/M® Ha paccrostauu X=0,1 M. KakoBa Oyner ckopocTs muddy3uu MexIy
STUMH razamu, eciu qudy3uonnsiit kospduuuent D=0,018 m%/c?

9. B TEIJI000MEHHUKE c IO B0 MOBEPXHOCTH A=4 M? 11 ko3 purmeHTOM
temnonepenaun U=200 Br/(m?-K) pasnua TeMIepaTryp MEXKTY TEIUIOHOCUTEIISIMU
cocraBisger AT=90 K. Kakos O6yzer TernnoBoii notok Q uepes TermiooOMeHHUK?

10. B tpy6ompoBone mmuuoi L=20 M u muamerpom D=0,05 m nBmwxkercst ropsiuas HepTh ¢
temriepatypoit T=95°C. PaccunraiiTe KOIMYECTBO TEIUIOTHI, TEPSIEMOE B OKPYKAIOUIYIO CpEmy,

ecrm ko> dHIMEHT Temnonepenaun cocrapnser h=35B1/(m?-K).
Bapuanm 4.

1. B TemnooOMeHHMKe ¢  IUomaneilo  moBepxHocTH A=10M’m ko3 duImEeHTOM
ternonepenadn U=130 Br/(m?-K) pasuuna TeMIieparyp MEXIy TEIJIOHOCUTETISIMU
cocraBisieT AT=85 K. KakoB Oyjer TerioBoit motok Q depes Termio0OMEeHHUK?

2. B cocyne o6némom 0,45 M3 maxomures 1,8 kr sxumxoct npu Temnepatype T=65 °C. CKoIbKo
TEIIOTEI HEOOXOAUMO OTBECTH OT KUIKOCTH, UTOOBI 0X1aguTh €€ 1o T=30 °C?

3.B HeTsIHOM CKBa)KMHE c HaYaJIbHBIM o6beMom V1=900m® n
nasiernem P1=2400 xIla npoucxoaut cHwkenue nasieHus 1o P2=1100 xIla. Kak u3menurtcs
00BEM, €CIIM U3BECTHO, YTO KO3 (HIMEHT coxuMaeMocTn coctapiser 0,0006 K '?

4. B Tpy6omnpoBone mmHOW L=10Mu mguamerpom D=0,04 M nBmkeTcs ropsiuas HEPTh ¢
temriepatypoit T=88 °C. Ecnm TemmepaTypa oKpykaromieii cpeasl cocTaBisieT |«=23 °C,
paccyuTaiTe KOJIMYECTBO TEIUIOTHI, TEPSieMOEe B OKPYXAIOIIYIO cpeny, ecian KodhduiumeHt
Temmornepenaun cocrapnset h=55 Br/(m?-K).

5. B cucremMe ¢ AByMs ra3aMu, OJMH U3 KOTOPHIX MMeeT KoHIeHTpamuio Ci=16momns/M3, a
npyroit C2=8 momb/M® Ha paccrosanm X=0,1 m. KakoBa 6yaer ckopocTh muddy3unm MexIy
STUMM ra3aMH, eciu auddy3noHHE kKodpdumment D=0,020 m%/c?

6. B TEIUIOOOMEHHUKE €  IUIOUIAJbIO noBepxHocTH A=3 M’ Koo duiEeHTOM
ternonepenadn U=160 Bt/(m?-K) pasuuna TeMIleparyp MEXIy TEIJIOHOCUTETISIMU
cocraBisieT AT=100 K. KakoB OyneT TerioBoi motok Q gepe3 TermiooOMeHHUK?

7. B pesepByape nHaxomurcs 0,6 kr mpna npu  Temmeparype —12 °C.  CKOJIBKO  TEIUIOTHI
HE0OXOAMMO JIJIs1 TIOJTHOTO TUTABJICHUS JIba U JOBEACHUS ero TemrepaTtypsl o 0 °C?

8. B sakpeiToM cocyne o0bémom 0,55 M3 HaxomuTes Bo3myx mpu Temmeparype T1=21°C u
naBiernn P1=85 k[la. Kakoe KOIM4ecTBO TETUIOTHI HEOOXOAUMO J00aBUThH, YTOOBI YBEITUYHUTH
TeMIeparypy Bo3ayxa no 12=42 °C?



9. B Tpy6omnpoBone mmmHOM L=10Mu nuamerpom D=0,05 m nBmwkercs ropsdas Bojga C
temriepatyport T=85°C. Ecnm TemmepaTypa OKpyKaromieii cpeasl cocTaBisieT [«=25 °C,
paccuMTanTe KOJUYECTBO TEIUIOTHI, TEPSIEMOE B OKPYXKAIOIIYIO Cpemy, eciu KO3(PQPHUIUCHT
Tennonepenaun cocrasnser h=30 Br/(m?-K).

10. B cucteMe ¢ ABYMs ra3aMu, OJMH M3 KOTOPHIX MMeeT KoHueHTpauuo Ci1=14 moms/M3, a

apyroit C2=6 Mombs/M° Ha paccTosann X=0,1 M.

Tunoevie eéonpocwl Kk 3auémy (8 cemecmp) no oucuyunaune « Tenniomaccooomeny:

*hkkkhkhkkkikk

3aoanue 013 nokazamens oueHUBAHUA 0eCKPURMOPOE: Buo 3a0anua
«3naemy
1. U3ydenue nmpeamMera Kypca M €ro 3Hau€HHUE AJISl TeIUIO3HEPTeTUKU U TEOPEeTUYECKUIl
MaccooOMeHa.

2. Kpatkuii uctopudeckuii 0030p pa3BUTHS YUCHHS O TEIUIOOOMEHE H
€ro KJIFOYEBBIX MOMEHTAX.

3. CoBpeMeHHBIC JOCTHXKCHHSI B O0JIACTH TEIJIOMAacCOOMEHa M WX
BJIMSIHUE HA SHEPTETHUKY.

4. Ponp siBACHHMH TemI0OOMEHA B PA3JIMYHBIX OTpacisiX HAyKd U
TEXHUKH, BKJIFOUasi SHEPIreTHKY.

5. Metoabl noBbIeHUsT 3PPEKTUBHOCTH TEIUIOBBIX M MaTepUAIbHBIX
PECYpPCOB B TEIUIOOOMEHHBIX TPOIIECCAX.

6. OCHOBHBIE TTOJIXO/IBI K PEIICHUIO YPAaBHEHUH TEIJIOMAacCOOMEHa U UX
NPaKTUYECKOE IPUMEHEHHE.

7. MetoJibl pelieHus i depeHnnanbHOTo ypaBHEHHUS
TEIUIONPOBOAHOCTH U UX UCIIOJIb30BaHUE B pacyeTax.

8. Ucropuueckuil 0030p CTaHOBJIEHUS HAayKH O TEIUIOOOMEHE U eé
pa3BUTHE B COBPEMEHHOCTH.

9. AxTyasbHble HanpaBJIeHUs uccleI0BaHuH B o0nactu
teruioMaccoOMena B XXI Beke.

10. OcHOBHOW 3aKOH TEOPHH TEIUIONPOBOAHOCTH M €ro TOCTYJIaT
®ypre B TEII00OMEHE.

11. Tlonstne KO3 PULIMEHTa TEMJIONPOBOAHOCTH M €ro pojib B
npoliecce Tervionepeaayn.

12. Omnpenenenue kod(dduIeHTa TEMIEPATYPONPOBOAHOCTH U €r0
BJIMSIHUE HA TEIJIO0OMEH.

13. Kpurepun @ypre u bruo B aHanm3e mpoIeccoB TEIUIOMPOBOIHOCTH
U UX NPaKTHYECKOE IPUMEHEHHUE.

14. IuddepeHumanbHple  ypaBHEHHUS — TEIUIONPOBOMHOCTH W UX
peleHue Ui pa3InIHbIX YCIOBUH.

15. Pemenne  guddepeHIMaIbHBIX ~ YpaBHEHHH B TEOPHH

TeIIoMaccoOMEHa U UX 0COOCHHOCTH.




16. Yactueie cayuam 3anmucu auddepeHIMaIbHOTO  ypaBHEHUS
TEIUIONPOBOAHOCTH AJISl PA3JIMUHBIX TEN.

17. VYcnoBus OJHO3HAYHOCTH JUIsI pemieHus auddepeHIInarIbHOTO
ypaBHEHHSI TETUIOTIPOBOAHOCTH B 3a7adax.

18. Ilpumenenune  kputepueB Dyppe u buo B  anammze
Qg depeHInaIbHbIX ypaBHEHUN TETIIONPOBOIHOCTH.

19. Anamutuueckue pemieHuss UG QPEpeHINATBLHOIO  ypaBHEHHS
TEIUIONPOBOAHOCTH IPU PA3IUYHBIX TPAHUYHBIX YCIOBHUSAX.

20. M3yueHue peXMMOB HarpeBa W OXJIAXAECHUS TBEpPAbIX Tel B
npoliecce Teroo0MeHa.

21. I'paduueckoe  TpPEACTABICHHWE  AHAIUTUYECKOTO  PEIICHHS
TG depeHIMaTBHOTO YpaBHEHHUs ISl TETJIONPOBOHOCTH.

22. UwucrneHHbIE METOJIbI UCCICIOBAHUSI CTAIIMOHAPHOTO TEIIOOOMEHA
U UX IPUMEHEHHUE B pacyeTax.

23. IloHsATHe cTalMOHAPHOW TEIJIONPOBOJHOCTH U €€ XapaKTePUCTUKU
B Pa3JIMYHBIX YCIOBUSIX.

24. Ilepenaua TEIJIOTHI 4epe3 IUIOCKYHO OJHOCIOWHYIO CTEHKY IIpH
pa3IMYHBIX TPAaHUYHBIX YCIOBUSIX.

25. 3aKOHOMEPHOCTH CTallMOHAPHOTO W HECTAIIMOHAPHOTO PEKHUMOB
TEIUIONEepeIaut B TEIJI000MEHHHKAX.

26. OcBoeHHE METO/OB pacyeTa TEMIIEPATypHBIX MOJEeH pa3IHMYHBIX
TeJI B IpOLIecCce TEII000OMEHa.

27. uddepenunanbHoe ypaBHEHHE SHEPTUU JIBWXKYLIEHCS Cpeabl U
€ro NpUMEHEHHUE B TEINIOOOMEHE.

28. VYpaBHeHus aBwxeHus cpenbl (ypaBHeHus: HaBbe — CTOKCa) M MX
CBSI3b C TEIUIOOOMEHOM.

29. YcrmoBusi OIHO3HAYHOCTH TIPHU pEHICHWH TU(PepeHITaTbHBIX
ypaBHEHH KOHBEKTHBHOTO TEIUIOOOMEHA.

30. TNonsATHE TUAPOIMHAMHYECKOTO U TETIJIOBOTO IMOTPAHUYHOTO CIIOS B
npoliecce Teroo0MeHa.

31. BoiBox ypaBHEHHS JIaMHHAPHOTO TOIPAHMYHOIO CIIOSI U €ro
NpUMEHEHHE B pacyeTax.

32. OCHOBBI TEOpHMM NOJOOMS W HX HUCIHOJb30BAHUE [UI aHaJIu3a
KOHBEKTHBHOI'O TEJIOOOMEHA.

33. [Ipumenenue sMmupudeckux (GopMyl Ui pacdyera KOHBEKTHBHOMN
TETUIOOT/Ia4YH B CUCTEMAX.

34. Temmootnaya npu cBOOOJHONW KOHBEKIIMU OKOJIO BEPTHUKAIBHOM M
TOPU30HTAIILHON IIOBEPXHOCTEMN.

35. Ilonarue auddy3sun u e€ poiab B Mpoleccax MaccooOMeHa B
pas3INYHbIX Cpeax.

36. Ompenenenne MIOTHOCTH TU(G(PY3HOHHOTO TMOTOKA MACChl M €T0

BJIMAHUC HA IIPOLCCCHI.




37. 3akon duka w ero mMpUMEHEHHWE B pacyeTax MaccooOMeHa B
Pa3IMYHBIX YCIOBUSX.

38. Monsarue xoddpdunmenra muddysun U ero 3HAYCHHE IS
IPOIIECCOB MEPEHOCA BEIIECTRA.

39. KOHBEKTUBHBI MaccOOOMEH KaK COBOKYIMHOCTb MOJISPHOTO H
MOJICKYJISIPHOTO TIEPEHOCA BEIIECTBA.

40. Maccootnaua u e€¢ BiusHHE Ha 3(P(PEKTUBHOCTH IMPOLIECCOB B
TEII00OMEHHHUKAX.

41. TloHATHE MJIOTHOCTH MOTOKA MAacChl M €ro 3Ha4YeHHe Ui pacueTa
MaccooOMeHa.

42. MacconpoBOIUMOCTh W JIBIKYINAsh CHJIa MaccolepeHoca B
pa3IMYHBIX CUCTEMAX.

43. Kputepuii PeiiHonpaca mpu KOHASHCALMM W €ro BIMSHUE HA
IIPOLIECCHI TEIIOOOMEHA.

44. PexxuMbl JABW)KCHHUS IUICHKA KOHJEHCaTa M WX BIUSHUE Ha
3(PEKTUBHOCTD TEIIIOOTIAYH.

45. TemnooTtaaya Mpu IUIEHOYHON KOHJEHCAIIMM HEMOJBHXKHOTO Iapa
Ha BEPTHKAILHOW TOBEPXHOCTH.

46. TemmooTnavya mpH TUICHOYHON KOHACHCAIMHM HETOABIKHOTO Tapa
Ha HAKJIOHHOM NOBEPXHOCTH.

47. Pacuer TemyiooTnauyu, OIpEACIICHUE KPUTEPUEB TMOJIOOUS U UX
NPUMEHEHHE B MPAKTHKE.

48. KpuBas KWIIEHUs MPU TPAHUYHBIX YCIOBHSX | poma u 2 pona B
TErI000MEeHHUKAX.

49. TemnooTaava MpH My3bIPHKOBOM KHUIIEHUU B OOJIBIIIOM 00beMe U €€
O0COOEHHOCTH.

50. TemmooTnava mpW IUICHOYHOM KHIIEHUH XHIKOCTH W €€ BIIMSHUE

Ha 3()(hEeKTUBHOCTH MPOIIECCOB.
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3aoanue 014 nokazamens OYEHUBAHUA 0eCKPUNMOPOE:
«Ymeemy

Buo 3aoanua

1. B cramsHOM mmactuHe toimmeor 0,05 M u mwiomanpro 1m?
TeMmnepaTypa oJlHou cTopoHsl coctaBisier 100 °C, a apyroit - 20 °C.
Haligutre TtemnoBol MOTOK dYepe3 IUIACTUHY, €ClId KO3()PHUIMEHT
TETUIONPOBOAHOCTH cTanu paBeH 50 Bt/(m-K).

2. BonsHOW cocyl WMeeT CTEHKH, CJACTaHHble W3 MaTepuaia ¢
kodd¢uimentom rtermnonpopogHoctd 0,03 Bt/(M'K). Ecnm pazauma
TEMIEPATYp MEXAY BHYTPEHHEH M HapyKHOM IOBEPXHOCTIMHU
cocraBiger 40 °C, To kakoil OyJaeT TEIUIOBOW IMOTOK Yepe3 CTEHKH

cocy/Jia, €ClH ero miomanb 2 M> u tonmuza 0,1 m?

TEOPETHYCCKUH /

MPaKTUYECKU N




3. B mmnmunapudeckoit Tpybe mumHOM 2 M u guamerpom 0,1 M
TeMriepatypa BHyTpu TpyOs! coctaBiser 80 °C, a cHapyxu — 20 °C.
Haiimure TeruioBoi MOTOK, eciii KOAPPHUIIMEHT TEIUIONPOBOIHOCTH
matepuaia TpyOsl paseH 15 Bt/(m-K).

4. Ha mnoBepxHoctu TpyObl ¢ Temmeparypoir 70 °C mpoucxomut
KOHBEKTHUBHBIN TEIUI000MeH ¢ Bo3ayxoM mipu Temmepatype 20 °C. Ecnu
kodduimeHT Temonepeaadn pased 25 Br/(m?-K), HaiinuTe TemioBoit
MOTOK 4yepe3 | M? MOBEpXHOCTH TPYOHI.

5. B nmomemennn ¢ temmeparypoir 25 °C wuMeeTcs paauatop ¢
temnepatypoir mnoBepxHoctu 60 °C u miomaneo 1,5 M2 Ecin
kodp¢uuueHT koupekuuu cocrtasiaser 30 Bt/(m?*:K), paccuutaiite
TEIJIOBOM MOTOK, MEPEAABAEMBIN paIMaTOPOM B IOMEUIEHHUE.

6. B mpouecce muddysun B raze ¢ kodpdunuenrom auddysun 0,01
M?/C, KOHIIGHTpAlUs BEIIeCTBA Ha OJHOW CTOpPOHE MeMOpaHBbI
cocraBiger 0,1 momwp/mM?, a Ha gpyroit — 0,05 monw/m?. Haiinure
MacCOBBIM TIOTOK Yepe3 MeMOpaHy mpu Iiomany 1 M2,

7. B pesepByape ¢ o06bemMoM 1 M® HaxoIUTCsS BO3AYX ¢ KOHIIGHTpaIuen
0,08 w™omes/M®. Ecmum B pesepByap J00aBISICTCS BEMIECTBO C
koHuentpanuen 0,2 mons/M* u koddPumentom auddysuu 0,02 m?/c,
HalINTe MAaCCOBBIM MMOTOK BEUIECTBA YEPE3 CTEHKHU PE3EpBYapa.

8. Jlns momuoro mnasnenus 0,5 Kr ipaa npu temmneparype -5 °C B Boay
npu Temmneparype 0°C Heobxomumo 3aTpaTuth 334 kX TErioTsl.
Haiinute, ckoibko TEmIOTHl MOTpeOyeTcs Ui HarpeBa 3TOTO JbJa 0
0°C.

9. B nponecce kumenus 1 kr Boasl mpu temrepatype 100 °C tpedyercs
2260 k/Ix Ttemnorel. CKOMBKO TEMJIOTHl MHOTpeOyeTcs, YTOOBI
npeBpaTuTh 2 Kr BoAs! pu 100 °C B map?

10. TermmooOMEHHUK MIMEET IUIOMaas moBepxHocTH 10 M? U CpeTHIOI0
pasuuity temnepatyp 30 °C. Eciau ko3 uimerT rermonepeaadn paBeH
200 B1/(m?-K), paccuuTaiiTe TEMI0BOH MOTOK Yepe3 TEMIO0OMEHHUK.
11. B remnooOMeHHUKe, Te Temreparypa ropsiaeit xuakocta 90 °C, a
xonmoaHoir — 20 °C, ko3ddunueHt Termonepenaun cocrasiser 150
Bt1/(m?-K). HalimuTe TemaoBoi MOTOK Yepe3 TETIOOOMEHHHK, €CIU €ro
IUIOIIAb COCTABIISIET 5 M2,

12. B 3akpeiTom cocyae oobemoM 0,1 M* HaxoauTcs 2 KT UICATBHOTO
raza npu temneparype 300 K. Haiinure naBinenue rasza, UCHOJIB3Ys
ypaBHeHue cocrostHus PV=nRT.

13. B cocyne oobemom 0.5 M> HaXOAUTCS BO3AYX MPH TeMIeparype 25
°C u ganennu 100 xIla. CkoabKO TEIIOTHI HEOOXOAUMO I00ABUTH,
4TOOBl YBENIWYUTH Temiepatypy Bosayxa ao 50 °C, ecnu MomspHas
Mmacca Bozayxa 0,029 xkr/monb?

14. TemnnoBasg MmaliMHa MMEET MAaKCHUMAaJIbHBIM TeruioBoil motok 5000




Bt. Eciu ona pa6oraer c¢ KIIJ 30%, xakoit OyaeTr QaxTUuecKuii
TEIJIOBOM MOTOK?

15. Kakoe k0oJM4ecTBO TEIJIOTHI HEOOXOIUMO JJIsi HarpeBa 2 KT BOJBI €
20 °C mo 80 °C? YuuTpIBaiTe, YTO TEIIOEMKOCTH BOJILI COCTaBIISIET
4,18 xJIx/(xr-K).

16. TemumoBoit mOTOK Yepe3 cTeHKy Toimmuol 0,1 M u Tomaaso 2 m?
cocrasisieT 500 Br. Eciiu Temneparypa o1HO# cTOpoHBI cTeHBI paBHa 60
°C, a ppyroit — 20 °C, naiigure Ko3((UIMEHT TEIUIONPOBOJHOCTH
MaTepuasa CTeHBI.

17. Cuna aaresunm Mexay nByms xuakoctsmu cocrasiser 0,5 H. Ecnu
momaabs KoHtakra pasHa 0,02 M?, HaliIUTE TOBEPXHOCTHOE HATS)KEHUE
JKUIKOCTH.

18. B 3akppITOil cUCTEME MPOUCXOAUT TETIO0OMEH, U 3 kJ[K TerioThl
nepefaeTcss OT OJHOrO Tena K Japyromy. Eciam BHyTpeHHsst sHEprus
cuctembl u3MeHsiercss Ha 1 k/[k, ckonbko pabOThl OBLIO COBEPILIEHO
cucrteMon?

19. B nponecce nuddy3un KOHIEHTpAIM BEIIECTBa B OJHOH TOYKE
paBHa 0,1 momws/m?, a B apyroii — 0,05 mons/m®. Ecimm paccrosiHue
Mexay Humu coctaisier 0,5 M, a koaddumuent quddysuu 0,02 m?/c,
HalJINTE MAaCCOBBIN MMOTOK.

20. TemnoBas mepemaua depe3 cTeHKy ¢ Temmeparypoi 80 °C u 20 °C
coctaBiager 200 Br. Ecmm mwromans crenku 1 M2,  HaWjguTe
KOA((UIIUEHT TETJIONPOBOTHOCTH CTCHKH.

21. B tpy6GompoBone mumamerpom 0,1 M wu mmuHod 100 M
nepekaunBaercs Hepth mpu Temmeparype 60 °C. Ecim temmeparypa
OoKpy>karotieit cpenbl coctaBisieT 20°C, a koahPUIMeHT Teronepeaaan
Ha MOBEPXHOCTH TpyOoIpoBoaa paseH 50 Bt/(m?-K), HalimuTe TemaoBoi
MOTOK, TePSEMEBIi uepe3 TpyOonpoBO/I.

22. B TemmooOMeHHUKE, T/e Topsiuas HeTh umeeT Temmepatypy 90 °C,
a xonoaHas Boga —20 °C, ko3 UIMEHT Teruionepenayn COCTaBIsAET
200 Bt/(M*K). Ecnmu mnmomans TemnooOMeHHHMKa paBHa 15 M2
paccuuTaiiTe TEeIIOBOM MOTOK, epeaaBaeMblii OT HETH K BOJIE.

23. B mporecce nepepadotku Hedtr Tpedyercs HarpeTs 5000 kr HEDTH
¢ 25 °C mo 85 °C. Ecmm temmoemkocts Hedtm cocraBmser 2,1
kJx/(kr-K), CKOIBKO TETIOTH HEOOXOIMMO JJIs HarpeBa HedTu?

24. B HedrsHOM pesepByape ¢ oobemMoMm 10 mM* HaxomuTcs HeTH TpH
temneparype 50 °C. Eciu Heobxomumo oxnanuth HepTh 10 30 °C,
CKOJIBKO TETIJIOTHI HY)KHO OTBECTH, €CIIU IJIOTHOCTh HE(PTH COCTABIISIET
800 xr/m* 1 TermoemkocTh 2,1 xkJ[x/(kr-K)?

25. B mpouecce meperonku Hedptu HeoOxoaumo wucnaputb 1000 kr
Hetu mipu temneparype 100 °C. YuuTeiBas, 4TO TEIUIOTa MCIIAPCHUS

Heptn cocraBmser 300 kJ[K/KTr, CKOJBKO TEIJIOTHI MOTpeOyeTcs IS




MIOJTHOTO UCTIApeHUst HePTH?

26. B mpormecce muddysun B pesepByape ¢ HEDThIO KOHIIEHTpAIUs
yTJIEBOAOPOAOB Ha OMHOW cTopoHe coctaBmsier 0,1 momp/M?, a Ha
npyroi — 0,05 monw/m*. Ecir ko3 dunment muddys3un yrieBogopoaos
B HepTtu paBen 0,01 m?/c, HaliiuTe MAacCOBBIH NOTOK Y€pe3 CTEHKY
pe3epByapa npu Iiomaam 2 m>.

27. B mnpouecce 00paboTku He()TH B KOJOHHE, TJ€ HPOUCXOIUT
pa3zneneHue (¢pakuui, TemmepaTypa B HIDKHEH YacTH KOJIOHHBI
coctaniseT 120 °C, a B Bepxneit — 60 °C. Ecnu ckopocTh moToka HeTr
paBHa 1,5 M/c, HaliuTe KOJIUYECTBO TEIUIOTHI, HEOOXOIUMOE JIs
NOJIEpKaHUsS TEMIIEpaTypbl B KOJIOHHE, €ClI Macca He()TU COCTaBIISIET
2000 xr.

28. B mporecce KOHACHCAIMU Tapa, 0Opa3yIomIerocss MpH MEeperoHKe
HedTH, HeoOXoaMMO KoHAeHcupoBaTh SO0 KT mapa npu temmeparype 80
°C. YuuThIBas, 4TO TEIUIOTa KOHJAeHcamuu cocTaBiseT 2300 kJDx/kr,
paccuuTaiTe, CKOJIbKO TEIIOTHI MOTpedyeTcs A KOHACHCAllUU Hapa.
29. TemnoBasi MamMHA, WCIONb3YIOMIAs TEIJIO, BbIAEISIEMOE TpHU
cxxuranuu rasa, padoraet ¢ KIIJ 35%. Ecnu MakcumanbHbIi TEMI0BOM
notok coctanisier 10 kBT, kakoit Oyner pakTHueckuil TernaoBON MOTOK,
KOTOPBII MOKET OBITh UCIIOIB30BaH JJIsl paOOTHl MALTHHBI?

30. B HedTsAHON CKBakWHE MPOU3BOAMUTCS MOABEM HE()TH C TITyOHHBI
1500 m. Ecnu mimotHocTh HedTu coctaBiser 850 kr/m?, a yckopeHue
cBoOomHOrO maneHuss paBHo 9,81 wm/c?, paccuurtaiite pabory,

HEO0OXOAMMYO I ogbeMa 1 M> He)TH Ha TOBEPXHOCTD.




